
Translation : Middle School Problems Requiring Exhaustive Search : A.RAMACHANDRAN 
At Right Angles_March,2020 

माध्‍यममक‍विद्यालयों‍की‍समस्‍याओ‍ंको‍विस्ततृ‍खोज‍
की‍आिश्‍यकता‍है‍ 
ए.‍रामचन्‍द‍रन‍ 
 

संकेत‍शब्‍द/मुख्य‍शब्द‍:‍बाध्‍यताएँ, शतत, खोज, जादईु‍िर्त, िर्त‍समीकरण, रु्णनखण्ड‍ ‍ 

ऐसी कई समस् याएँ हैं, जहाँ हमें कई सम्भावनाओं में से ऐसे उदाहरणों या हलों को खोजने 
की आवश् यकता होती है, जो दी गई पररस्स्िततयों में सन्तुष् ट कर सकें । कई सम्भावनाओं के 
बीच, इस खोज के दौरान इस बात का ध् यान रखना होगा कक उनमें से एक भी सम्भावना को 
बबना जाँचे-परखे छोड़ न ददया जाए। 

यहा ँपर ऐसी कुछ समस् याएँ दी गई हैं।  

समस्‍या‍1. सामान् यत: हम तारीखों को DD-MM-YY यानी कक ददन-महीना-साल के तरीके में 
ललखते हैं। इस तरीके में शुरुआत के दो अंक ददनों को, उसके बाद के दो अंक महीने को, 
और उसके बाद के दो अंक उस साल के अस्न्तम दो अंकों को बताते हैं। तारीखों को ललखने 
के इस तरीके में आप कुछ जगहों पर इस तरह से पाएँगे कक (DD)(MM) = (YY), मतलब यह 
कक ददन व महीने की संख् या का गुणनफल, साल (साल के अस्न्तम दो अंकों) के बराबर होता 
है। तारीख 15-4-60, इसका एक उदाहरण है। ककसी एक शताब् दी में इस तरह की सभी 
तारीखों को खोजें, और उन् हें तारीखवार एक व् यवस्स्ित क्रम में रखें।  

समस्‍या‍2. जुलाई 2014 के एट राइट एंगल के अंक में जादईु वगों पर ददए गए एक लेख 
में यह कहा गया िा : ‘1 से लेकर 16 तक की संख्याओं में से चार ऐसी संख्याओं को चुनन े
के 86 तरीके हैं, स्जनका योग 34 हो। इन सभी संयोजन/तरीकों को खोजें।  

समस्‍या‍3. वह सबसे छोटी प्राकृत संख् या (Natural Number) कौन-सी है, स्जसके ठीक 100 
गुणनखण्ड (factor) हैं? (यहाँ पर हम केवल अभाज् य गुणनखण्डों को ही नहीं सभी 
गुणनखण्डों को शालमल कर रहे हैं।)  

समस्‍या‍4. तनम् न गुणनखण्डों का अवलोकन कीस्जए :    
x2 + 10x + 24 = (x + 4)(x + 6) 

x2 + 10x – 24 = (x + 12)(x – 2) 



यहा ँपर दो व्यंजक (expression) और उनके गुणनखण्ड ददए गए हैं। बाईं ओर ललखे व्यंजकों 
में केवल अचर रालश के चचन् ह में अन्तर है। और इन दोनों व्यंजकों के गुणनखण्ड ककए जा 
सकते हैं। इस तरह के अन् य उदाहरणों का पता लगाइए स्जनमें अचर रालश का मान 100 के 
अन्दर हो। मतलब यह कक p और q, जहा ँपर q < 100 स्जससे दोनों समीकरण x2 + px + q 
और x2 + px – q के गुणनखण्ड ककए जा सकें ।  

शैक्षणणक नोट : खोज के कौशल का महत्त् व इतना स् पष् ट है (यहाँ तक कक ववद्याचिियों के 
ललए भी) कक ककसी को इस पर जोर देने की जरूरत नहीं है। हालाँकक वह प्रकक्रया स्जसके 
दौरान एक यादृस्छछक खोज (random search) व् यवस्स्ित बन जाती है, अवलोकन करने 
लायक और ववद्याचिियों में ववकलसत करने लायक है। इससे ववद्यािी न केवल अपने ववचारों 
पर चचन्तन करना सीखते हैं, बस्कक वह अपनी खोज को संचाललत करने के ज़्यादा प्रभावी 
तरीकों का ववश् लेषण और चयन करने की शुरुआत करते हैं। यह बहुत जरूरी है कक वे केवल 
इस खोज से लमले उत् तर पर ध् यान देने की बजाय इस खोज की प्रकक्रया का दस् तावेजीकरण 
करें, और इस पर बात करें।  
 
कुछ‍संकेत‍/‍बबन्‍द‍द ु
च ँकक यह समस् याएँ कुछ ज़्यादा समय लेने वाली हैं इसललए हम यहाँ पर कुछ संकेत दे रहे 
हैं, स्जससे यह सुतनस्श्चत ककया जा सके कक आप सही ददशा में बढ़ रहे हैं। आप यह तय कर 
सकते हैं कक आप इस भाग को न पढ़ें , और अपने आप से आगे बढ़ें। सम ह के रूप में इन 
पर काम करना अछ छा हो सकता है।  
 
समस्‍या‍1‍के‍मलए‍संकेत‍ 
दरअसल यह अभ् यास 1 से लेकर 99 तक की संख् याओं को यिासम्भव अचिक से अचिक 
तरीकों से दो संख् याओं के गुणनफल के रूप में व् यक् त करने का है। इन सब गुणनखण्डों के 
बीच आपको तारीख और महीने के रूप में सखं् याओं की उन जोडड़यों को चुनना है, जो 
समस् या में ददए गए प्रततबन्िों के अनुक ल हों।  
 
समस्‍या‍2‍के‍मलए‍संकेत‍ 
इसकी शरुुआत करन ेके ललए हम एक बुतनयादी तनयम बनाते हैं : ककसी भी संयोजन में हम 
संख् याओं को बढ़ते क्रम में प्रस् तुत करें। यह दोहराव रोकने में मदद करता है।  
 
सबसे पहले सबसे छोटी संख् याओं के संयोजन (1, 2, 3, 4), के साि शुरू करें। पक् के तौर 
पर यह उपयुक् त नहीं है, क् योंकक इन चारों संख् याओं का योग 34 नहीं है। अब इस संयोजन 
में आप सबसे पहले अस्न्तम संख् या को बढ़ाकर देखें, इसके बाद तीसरी संख् या को कफर द सरी 
संख् या को और अन्त में पहली संख् या को और ऐसा तब तक करें जब त क कक आपको 



उपयुक् त संयोजन न लमल जाए, और इसके बाद कोई भी वदृ्चि कुल योग को 34 से ज़्यादा 
कर देगी। 
    
समस्‍या‍3‍के‍मलए‍संकेत‍ 
इस समस् या को हल करने के ललए आपको संख् या लसद्िान्त के इस तनयम की जानकारी 
होनी चादहए : “यदद N = ap × bq × cr… ककसी प्राकृत संख् या N का अभाज् य गुणनखण्ड है, जहा ँ
पर a, b, c,… अभाज् य संख् याएँ हैं, और p, q, r,… प्राकृत संख् याएँ हैं, तब N के गुणनखण्डों की 
संख् या (p + 1) (q + 1)(r + 1)… होगी।” इनमें गुणनखण्ड 1 व संख्या N खुद भी शालमल है।   

अब संख् या 100 के यिासम्भव अचिक से अचिक तरीकों से गुणनखण्ड कीस्जए। अब प्रत्येक 
गुणनखण्डन (Factorization) में हरेक गुणनखण्ड को 1 कम कीस्जए, और इन संख् याओं को 
उपयुक् त अभाज् य संख् याओं की घातों के रूप में इस दृस्ष्ट के साि शालमल कीस्जए कक इनका 
गुणनफल स्जतना सम्भव हो सके, उतना कम हो। उदाहरण के ललए, 100 के इस 
गुणनखण्डन 100 = 4 × 5 × 5 के साि शुरुआत करते हुए हम हर गुणनखण्ड को 1 कम 
करेंगे, और हमें संख् या 3, 4, 4 लमलती हैं। ऊपर बताए गए तनयम के अनुसार हम यह देख 
सकते हैं कक तनम् नललणखत में से हर संख् या के ललए ठीक 100 गुणनखण्ड हैं।   

23 × 34 × 54, 24 × 33 × 54, 24 × 34 × 53.  

ऐसा नहीं है कक केवल यही सम्भावनाएँ हैं, और भी कई सम्भावनाएँ हैं। अब इन 
सम्भावनाओं में से हमें उन सम्भावनाओं को चुनना होगा स्जनका गुणनफल सबसे छोटा हो।  

समस्‍या‍4‍के‍मलए‍संकेत‍ 
आपने समस् या 1 के ललए गुणनखण्ड का जो अभ् यास ककया िा, अब वह आपकी यहाँ पर 
मदद करेगा। 1 से लेकर 99 तक की प्रत् येक संख् या के गुणनखण्डों का अवलोकन करें और 
उन उदाहरणों को देखें स्जनमें दो प रक गुणनखण्डों का योग, दो प रक गणुनखण्डों के अन्तर 
के बराबर हो। द सरे शब् दों में कहें तो, वह मान जो इन समीकरणों को सन्तुष् ट करे :     
A × B = C × D = N < 100, 
A + B = C – D. 

हम आशा करते हैं कक यह ववस् ततृ खोजें, िकाने या उबाने वाली नहीं बनेंगी! 
_________________________________________________________________  

(इन समस्याओं के हल At Right Angles March, 2020 अँग्रेजी अंक के पेज 75 पर ददए 
गए हैं।)  

अनुिाद‍:‍तनदेश सोनी  
पुनरीक्षण‍:‍हनुमान सहाय शमाि 
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